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seminarium
Kwantowe obliczenia: naukowa abstrakcja czy realna technologia?

21 listopada 2014, Zielona Goéra

09.00 Otwarcie
Jozef Korbicz i Roman Gielerak

CZESC I: Przewodniczacy — Jézef Korbicz

09.10-10.00 Co to sg obliczenia kwantowe i problematyka ich technicznej implementacji
Roman Gielerak — Instytut Sterowania i Systeméw Informatycznych, Uniwersytet Zielonogdrski

10.00-10.30 Czy mozna famac nieréwno$ci Bella w polach klasycznych?
Ryszard Tanas — Zaktad Optyki Nieliniowej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

10.30-11.00 Nozyce kwantowe — podstawowe elementy komputera kwantowego?
Wiestaw Leoriski — Zaktad Optyki i Inzynierii Kwantowej, Uniwersytet Zielonogorski

11.00-11.30 Przerwa

CZESC II: Przewodniczacy — Roman Gielerak

11.30-12.00 Entropowe relacje nieoznaczono$ci
Zbigniew Puchata — Zaktad Optyki Atomowej, Uniwersytet Jagiellorski //
Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej, PAN O/Gliwice

12.00-12.30 Urzadzenie bardziej wiarygodne niz jego konstruktor
Marcin Pawfowski — Zaktad Optyki i Informacji Kwantowej, Uniwersytet Gdanski //
Krajowe Centrum Informatyki Kwantowej w Gdansku

12.30-13.00 Uogadlnione otwarte bfadzenie kwantowe — pomost pomiedzy dyskretnym w czasie biagdzeniem losowym
a bladzeniem kwantowym
Piotr Gawron - Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej, PAN O/Gliwice

13.00-13.30 Czekajac na komputer kwantowy — symulacja kwantowego modelu obliczeniowego na klasycznych komputerach
Marek Sawerwain — Instytut Sterowania i Systeméw Informatycznych, Uniwersytet Zielonogérski

13.30 Podsumowanie
Zapraszamy!
Jozef Korbicz i Roman Gielerak
Miejsce: Potwierdzenie udziatu:
Uniwersytet Zielonogérski Agnieszka Rozewska
Wydziat Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji tel.: 683282506, faks: 683284751
ul. Prof. Z Szafrana 2, Zielona Goéra e-mail: a.rozewska@issi.uz.zgora.pl

Bud. A-2, sala 115
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Co to sq obliczenia kwantowe i problematyka ich technicznej implementacji
Roman Gielerak

Podjeto prébe zwieztego przedstawienia kwantowego modelu obliczen i poréwnania go z klasycznym modelem. W szczegdinosci uwypuklono
role nielokalno$ci oraz dekoherencji w procesie obliczeniowym. Zilustrowano kwantowe obliczenia na przykladzie flagowych algorytméw
takich jak algorytm Shora oraz algorytm Grovera. Przedstawiono podstawowe trudnosci zwigzane ze sterowaniem uktadéw kwantowych.

Czy mozna famac nierownosci Bella w polach klasycznych?
Ryszard Tanas

W referacie przedstawione bedg uzyskane ostatnio wyniki dotyczace klasycznego splatania i jego konsekwencji w optyce. Czy klasyczne
splatanie wystarczy, aby fama¢ nieréwnosci Bella w klasycznych polach optycznych?

Nozyce kwantowe - podstawowe elementy komputera kwantowego?
Wiestaw Leoriski

Zaklada sie, ze komputery kwantowe, jezeli takowe powstana, bedg operowa¢-na stanach kwantowych o skonczonym wymiarze. Jakie
urzagdzenie moze takie stanu generowa¢? Dodatkowo, istotnym elementem pojawiajacym sie przy przetwarzaniu informacji kwantowej sg stany
splatane. Wiasnie uktady fizyczne nazywane nozycami kwantowymi pozwalajg na generacje nie tylko skorczenie wymiarowych stanéw
kwantowych, ale tez i stanéw maksymalnie splatanych. Propozycje tego typu uktadéw zostang przedstawione podczas seminarium. Szczegdlny
nacisk zostanie potozony na realizacje zwigzane z optyka kwantowa.

Entropowe relacje nieoznaczono$ci
Zbigniew Puchata

Relacje nieoznaczono$ci odgrywajg gtéwng role w mechanice kwantowej. Relacje entropowe majg podstawowe znaczenie w teorii informacii
kwantowej, zapewniajac podstawe dla bezpieczenstwa wielu kwantowych protokotow kryptograficznych. Przedstawione beda znane fakty w tej
tematyce oraz najswiezsze wyniki.

Urzadzenie bardziej wiarygodne niz jego konstruktor
Marcin Pawfowski

tamanie nieréwnosci Bella postawito pytanie o posta¢ dopuszczalnych przez mechanike kwantowa rozktadéw tacznych prawdopodobienstw
wynikéw lokalnych pomiaréw przeprowadzonych na parze uktadéw fizycznych wspdtdzielonych splatanie kwantowe. Wiadomym byto, Ze zbiér
tych rozktadow lezy pomiedzy klasyczhymi warunkami lokalnego realizmu a zasadg non-signallingu. Problem ten zostat rozstrzygniety dla
skoriczonych zbioréw obserwabli w skoriczenie wymiarowych uktadach dzieki opracowanej w 2006 r. hierarchii NPA, przedstawiajgcej warunki
fizycznej realizowalnosci rozktadow w formie“ciggu zagadnien optymalizacji pdtokreslonej. Bazujgc na NPA mozliwe jest projektowanie
urzadzen/protokotdéw (np. generatordw liczb losowych), dla ktdrych istniejq proste testy gwarantujgce, ze dziata ono w oczekiwany sposob, bez
wnikania wjego konstrukcje-Padejscie to nazywane jest device-independent i opiera sie zazwyczaj na wyznaczeniu wartosci tamania pewne;
nieréwno$ci typu Bella. .

Uogélnione otwarte biagdzenie kwantowe -
- pomost pomiedzy dyskretnym w czasie bfadzeniem losowym a bfqdzeniem kwantowym
Piotr Gawron

Dzigki ostatnim pracom kilku autoréw powstata nowa idea otwartych btadzen kwantowych. Btadzenia te" sq eleganckim rozszerzeniem
dyskretnego w czasie btadzenia losowego. Chociaz konstrukcja otwartego btgdzenia kwantowego nie powoduje, ze w systemie go realizujgcym
nie wystepuje splatanie, to zachowanie otwartych biadzer kwantowych jest odmienne od klasycznych.biadzer losowych i moze zaleze¢ od
rodzaju pomiaru, ktéry jest aplikowany do tych pierwszych. Ogédlna idea stojaca za'uogolnionymi otwartymi btadzeniami kwantowymi jest taka,
ze pewna czastka skacze pomigdzy wierzchotkami grafu i z kazdym przeskokiem stan czastki zmienia sig zgodnie z dziataniem jakiej$ operacii
kwantowej. '
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Czekajac na komputer kwantswy - symulacja kwantowe’go modelu obliczeniowego na klasycznych komputerach
Marek Sawerwain
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Dynamiczny rozw6j badan teoretycznych juz teraz umozliwia zrozumienie wielu wiasnosci obliczen kwantowych, lecz niestety poziom
technologiczny nadal nie pozwala na budowe uniwersalnego komputera kwantowego. Pozostajg nam symulacje kwantowych obwodéw oraz
algorytmow, ktore — cho¢ dotyczg matych uktadow — w pefni nasladujg dziatanie przysztego komputera kwantowego. W referacie zostang
przedstawione wybrane narzedzia, ktore juz teraz umozZliwiajg zapoznanie sie z pewnymi wtasnosciami obliczeri kwantowych.



